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ELEKTRIZITATSZAHLER [2Eg]

X1. Elektrizitdtszdhler.

Beglaubigung der Zdahler und ihre Fehlergrenzen.

E Elektrizititszihler dienen zur Messung der verbrauchten Energie
'bei gewerbsmiifiiger Abgabe von Strom. Sie bilden also die Unterlage
fiir die Erfiillung des Vertrages zwischen den beiden beteiligten Parteien,
dem Stromlieferanten und dem Stromabnehmer.

Die Messung geschieht in Kilowattstunden gemidf Vorschrift
es Gesetzes vom 1. Juli 1898, welches im Auszug folgendermafien lautet:

§ 6. Bei der gewerbsmiiBigen Abgabe elektrischer Arbeit diirfen
MeBwerkzeuge, sofern sie nach den Lieferungsbedingungen zur Be-
stimmung der Vergiitung dienen sollen, nur verwendet werden, wenn
ihre Angaben auf den gesetzlichen Einheiten beruhen. Der Gebrauch
unrichtiger MeBgerite ist verboten. Der Bundesrat hat nach Anhérung
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt die dufiersten Grenzen der
zu duldenden Abweichungen von der Richtigkeit festzusetzen.

Der Bundesrat ist ermichtigt, Vorschriften dariiber zu erlassen, in-
wieweit die im Absatz 1 bezeichneten MeBwerkzeuge amtlich beglaubigt
oder einer wiederkehrenden amtlichen Uberwachung unterworfen sein
sollen.

§ 12. Wer bei der géwerbsmiBigen Abgabe elektrischer Arbeit den
Bestimmungen im § 6 oder den auf Grund derselben ergehenden Ver-

*  ordnungen zuwiderhandelt, wird mit Geldstrafe bis zu einhundert Mark
oder mit Haft bis zu vier Wochen bestraft. Neben der Strafe kann auf
Einzichung der vorschriftswidrigen oder unrichtigen MeBwerkzeuge
erkannt werden, :

E Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt (PTR) hat sich ihrer
. Aufgabe in folgender Weise entledigt. Sie verlangt nicht, daf, wie in
- anderen Lindern (Oesterreich, Spanien, Japan usw.), jeder einzelne zur
Verwendung gelangende Zihler amtlich gepriift werden soll, sondern sie
" begniigt sich mit einer sogenannten Systempriifung, welche darin besteht,
" daB sie eine Auswahl von Zihlern verschiedener Groflen (im allgemeinen

n g * 5 Stiick), welche zu diesem Zweck mit genauen Beschreibungen und
" Konstruktionsangaben einzureichen sind, einer sehr genauen Priifung
n ~ unterwirft. :
if 8 k. Bei dieser Priifung diirfen die Fehler in den Angaben des Zihlers
.3 nicht grofer sein als
] P
; +F=3+03 5 bei Gleichstrom

P -
+F=3+402 TN + (1 +0,.2 ]jli) tg ¢ bei Wechselstrom,
. wobei F den Fehler, Px die Nennlast, P die jeweilige Last, Jx den Nenn-
" strom, ] den jeweiligen Strom, und % den Phasenverschiebungswinkel

bedeuten.
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ELEKTRIZITATSZAHLER

Diese Formeln legen die sogenannten ,_,Beglaubigungsfehlergrenz::
fest, die fiir die verschiedenen Belastungen fiir Gleichstromzihler a
Abb. 53 und fiir Wechselstromzihler aus Abb. 54 zu ersehen sind,
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Abb. 54. Beglaubigungsfehlergrenzen fiir Wechselstromzihler. ™

A

Sind alle Bedingungen, welche die Behérde fiir die-\r'erwendba.rké_l
der Zihler aufstellt, erfiillt, so werden diese fiir ,,beglaubigungsfiih_ig’
-erklart.

Die PTR. verdffentlicht das Ergebnis ihrer Untersuchungen i
Auszug im Reichsanzeiger und in der ETZ. und erteilt den zur Be:
glaubigung zugelassenen Systemen eine Nummer als sogenanntes ,System

zeichen®, und zwar mit dem beistehenden Symbol - DiesesZeichen win

auf allen Zihlern des betreffenden Systems vom Iabrikanten angebracht
es enthdlt auch die Nummer, unter der das System als beglaubigu

fahig erklirt ist, also z. B. % -

Zihler eines fiir beglaubigungsfiihig erklirten Systems konnen d :
die Priifimter beglaubigt werden. Diese haben an solchen Zihlern nu
bestimmte Versuche anzustellen, -

Zur Zeit bestehen in Deutschland folgende Priifimter: Priifamt
limenau, Priifamt II' Hamburg, Priifamt IIT Miinchen, Priifamt IV Niirnberg
Priifamt V' Chemnitz, Prifamt VI Frankfurt a, Main, Priifamt VII Bremen
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Befindet sich ein Zihler im Betrieb — gleichviel wie lange —, so
“wird nicht verlangt, daf er die Beglaubigungsichlergrenzen einhilt. Im
" Betrieb sind vielmehr die sogenannten ,Verkehrsiehlergrenzen® zulissig.

Diese sind, wenn P die Hochstlast bedeutet:

P
I—H bei Gleichstrom und

+F=6+4 0,6 5 —i— 2 tg ? bei Wechselstrom..

+F=6+06

Die Diagramme (Abb. 53 und 55) gestatten, die Werte der zulissigen
. Maximalfehler abzulesen.

(2]
ES
£e T ] =2 ~ g\'
o \ [ A P I A B
) N cosprg2 a, Tl A
Qe 2 1 ) I s ¢
E o P T VN .
b - =, h,
I 8% J 16 5 ‘z,"ﬁrj%‘,’ <
L3 s a N
&g 7% A %;b:’;io.‘g—’g“ ‘?—’\: ~ “‘ ‘x\
= AN I~ C05 ¢ s ., NNLISL TN ™~
: @ i’x 3] AN a7 Pl T T b ™
= S I N S
_‘ééfo < =0S (=06 2 SR :-._"“"":"'
j gg‘i’, 8 RO Em= 05 o= A =ESSSSAS
28 I = cos et =
N'b 5 % &
R
&4 s
2 e
- +
0 70 20 30 40 50 60 70 80 90 700 10 9 & G f [ R Y- R
Jeweiliger Verbrauch in % d. Hichstverbrauches iy s j- WL T4

Abb. 55. Verkehrsfehlergrenzen fiir Wechselstromziibler.

Einteilung der Zdhler.

Die Elektrizititszihler werden in folgende Gruppen eingeteilt:

a)nach der Stromart in Gleich-, Wechsel- und Dreh-
stromziihler, :

by nachderArt derMessung in Wattstunden- und Ampere-
stundenzihler, ferner in direkt messende und solche mit Strom-
bzw. Spannungswandlern.

Die Zihler fiir ein- und mehrphasigen Wechselstrom werden
fir unmittelbaren Anschluff nur bis 100 bzw. 200 Amp. und
550 Volt gebaut. Fiir hthere Stromstirken und Spannungen baut
man einen Zihler fiir 5 Amp. 100 oder 110 Volt als ,Sekundir-
zihler® mit einem Strom- bzw. Spannungswandler zusammen,
und erhilt so ein Aggregat, das je nach der Grofie der Wandler
fiir Messungen bis 15000 Amp. und 80000 Volt ausreicht.

Ueber die Verwendung von Mefwandlern siehe Seite 238.

c)nach dem Tarif, fiir welchen sie Verwendung finden, in
einfache und zusammengesetzte.
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-nachieilig ist, wenn nur voriibergehend ein grofler Teil der Anschluf-

. der beschrinkenden Voraussetzung, daB eine gewisse, vereinbarte Hochst-

ELEKTRIZITATSZAHLER

£

. Tarife.

Gas und Wasser konnen aufgespeichert und deshalb auf Vorra
erzeugt werden. g

Im Gegensatz dazu muf die elektrische Energie im allgemeinen
immer dann erzeugt werden, wenn sie’'vom Verbraucher verlangt wird,
und zwar in den Mengen, die dem Umfange seiner Anschluffanlage ent-
sprechen. Das Elektrizititswerk ist also- genotigt, die Generatoranlage
und das Verteilungsnetz nebst allem Zubehor so grofl zu bemessen, daB
alle angeschlossenen Verbraucher in jedem Augenblick befriedigt werden
trotzdem erfahrungsgemiB nur ein kleiner Teil dieser Energiemenge {at-
sichlich beansprucht wird.

Da andererseits die Energie nach dem Gesetz in Kilowattstunden
verkauft werden muf,, so sind die Werke von vornherein zur Unwitt b
schaltlichkeit verurteilt, wenn es ihnen nicht gelingt, den Preis fiir die
verkauften Kilowattstunden so festzulegen, daf in ihm die Bereitstellungs
kosten allgemein oder durch Abstufungen des Tarifs beriicksichtigt sind.

Von den heute in grofierem Umfange eingefiihrten Tarifen mégen
die folgenden erwihnt werden:

Der Doppeltarit.

Er geht davon aus, daB es fiir die Zentrale nicht gleichgiiltig ist,
zu welcher Tageszeit die Kilowattstunden verbraucht wurden. Es muf
dem Werk daran liegen, daB moglichst keine sogenanate , Spitze
in der Kurve des Verbrauchsdiagramms entsteht. In den spiten. Nach-
mittagsstunden, wenn die Verkaufsliden noch gedfinet sind und in den
Bureaus noch gearbeitet wird, ist es in Wintermonaten unter Um-
stinden fiir die Zentrale nicht leicht, den gesamten Strom, der verlangt
wird, aufzubringen und die Frage der Erweiterung der Anlage, die dann
leicht unproduktiv werden kénnte, bildet eine stete Sorge fiir die Betriebs-
leitung. Dem kann bis zu einem gewissen Grade dadurch abgeholfen
werden, dafl man fiir diejenigen Kilowattstunden, die zu der sogenannten
»Sperrzeit“ verbraucht werden, einen héheren Strompreis verlangt
als zu den iibrigen Tageszeiten. Man veranlaBt dadurch den Verbraucher,
z. B. Reklamelampen in den Verkaufsliden winrend dieser Zeit aus-
zuschalten, Motoren abzustellen, die durch ihren Stromverbrauch zu dieser
Zeit besonders unangenehm wirken, Kochen und Biigeln auf eine andere
Stunde zu verlegen und so fort. . e

Es wird also ein Tarif vereinbart, der von dem Verbraucher ver-
langt, daBl er wihrend der Sperrzeit die Kilowattstunde teurer bezahle,
als zu den iibrigen Tageszeiten,

- Der Maximumtarif. _
Er geht von der Ueberlegung aus, daf es fiir das Elektrizititswerk

anlage gleichzeitig eingeschaltet wird. Der Maximumtarif hilft dem
dadurch ab, daBi er den Preis pro Kilowattstunde nicht von vornherein
festlegt, sondern ihn davon abhingig macht, wie grof die héchste Be-
lastung war, die wihrend des Betriebsmonats vorgekommen ist.

Der Ueberverbrauchstarif.

Dieser Tarif beruht auf einer Vereinbarung einer Pauschalsumme
fiir den gesamten Stromverbrauch wihrend einer gewissen Periode unter

fv

264



‘\. £

ELEKTRIZITATSZAHLER
grenze der Belastung niemals iberschritten wird, Tritt dieser Fall doch
 ein, so ist fiir die mehr verbrauchten Kilowattstunden nachi Angabe eines

. lir diese Zwecke besonders gebauten Zihlers ein entsprechender Betrag
- fiir die Kilowattstunde zu entrichten.

Die Tarife nach Blindverbrauch und Scheinverbrauch.

b Bekanntlich ist in Anlagen mit Selbstinduktion nur ein gewisser
" Bruchteil des erzeugten Stromes als Leistung wirksam, so daB das Elek-
. trizititswerk unter Umstinden stark benachteiligt wird, wenn nur dieser
~ Wirkstrom gemessen und bezahlt wird. Will man den “als Leistung . nicht
- in Erscheinung tretenden Blindstrom, der den Anlagekostenanteil des
. Werkes erhoht, verrechnen, so bedarf es einer besonderen Einrichtung
~ oder eines Zusatzes zum Zihler, um die Messung so vorzunchmen, wie
- das Elektrizititswerk es mit gutem Recht verlangen kann.

Der Gebiihrentarif

- geht von der Forderung aus, der Verbraucher miisse in erster Reihe dem
- Werk den Anlagekostenanteil, der im Kraftwerk, Verteilungsnetz usw. fiir
. seine AnschluBanlage notwendig ist, vergiiten. Dies geschieht durch
. Entrichtung einer festen, vom Verbrauch unabhéngigen Monatsgebiihr.
~ Haufig iibernimmt auch das Werk die Erstellung der Anschlufianlage auf
~ seine Kosten und erhdht die Gebiihr dann um einen, der Amortisation
. des aufgewandten Kapitals entsprechenden Betrag. & Dagegen pflegt der
- Preis der Kilowattstunde {iir die laufende Stromentnahme moglichst niedrig
- bemessen zu werden, um die Verwendung des Stromes fiir Kleinmotoren,
Kochen und Heizen zu fordern. ; :

Miinzzdhler.
. Neben den Formen, welche die verschiedenen Tarife beriicksichtigen,
werden auch Miinzzihler gebaut, die das Einkassieren der schuldigen Be-
trige vermitteln und den bekannten Gasautomaten entsprechen.

Der Ziahler mufl dann aufler den Organen fiir die Messung solche fiir
das Ein- und Ausschalten des Verbrauchsstromes und fiir das Einkassieren
der Miinzen besitzen.

Solche Zihler werden sowohl fiir den gewdhnlichen Kilowattstunden-
. tarif, als auch fiir verschiedene andere Tarife gebaut. Insbesondere liefert
die AEG Gebiihren-Miinzziihler, deren Hauptvorzug der ist, daf sie nicht
nur .die dem laufenden Verbrauch entsprechende Anzahl von Miinzen,
sondern auch den Betrag der Grundgebiihr einkassieren, und zwar in der

bevor ihm der Kanal fiir die Zahlung des laufenden Bedarfs zuginglich
gemacht ist.

Die AEG-Zaihler.

3 Die AEG fabriziert folgende Grundformen von Elektrizitats-
- zihlern: |
a) fiir Gleichstrom:

rotierende Wattstundenziihler (Abb. 56),

oszillierende Wattstundenzihler (Abb. 57 und 61),
Amperestundenzihler (Abb. 58), - i
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Abb, 56, . K133 { :
Rotierender Watlstundenzihler Oszillierender Wattstundenziihler fiir Gleich-
fiir Gleichstrom. Form LRe, strom von 150 Amp. aufwirts.. Form GG.

Abb. 58, K 1371 Abb. 59 k1372 Abb. 60. K133

Amperestundenzihler Wechselstromzihler fiir Miinzzéhler fiir Wechselstrom.
fiir Gleichstrom. induktionsireie und induktive Form SLIf.
Form Ef. Belastung, Form LIf.

" b) fiir Einphasen-Wechselstrom:
Wattstundenzihler (Abb. 59),
c) fiir Drehstrom: ;
Wattstundenzihler fir Netze mit drei Leitungen (Abb. 62), -
Wattstundenzihler fiir Netze mit vier Leitungen (Abb. 63).
| Durch Anpassung dieser Grundformen an verschiedene Tarife ent-
stehen eine Reihe von abgeleiteten Formen, unter denen folgende *
{ besonders erwithnenswert sind: _
Doppeltarif-Zihler mit getrennter und solche mit eingebauter
Uhr (Abb. 64). ' 3
Die Modifikationen fiir Maximumtarif werden ebenfalls mit ge-
- trennter Anordnung des Zeitmessers und mit diesem zusammengebaut
' hergestellt (Abb. 66).
Ferner werden Zihler fiir Ueberverbrauchstarif und Miinz-
zahler geliefert (Abb. 60). Eine Abart davon bilden die sogenannten
Gebiihren-Miinzzihler. : 4
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K 1374 ¢ " K 1375 K 1376

Abb. 61, Oszillierender Watt- i Abb. 62. Drehstromzihler Abb. 63. * Drehstromziihler
stundenzihler fir Gleichstrom, ' fiir Dreileiteranlagen. flir Drei- und Vierleiter-
‘- Form KG, , ' Form' Df, anlagen, - Form DUIf.

K 1377 K 1318 K 1379

- ' Abb, 64. Rbvtierender Watt- ° Abb. 65, Drehstrom- Abb. 66. Drehstromziihler
stundenzéhler fiir Gleichstrom ziihler fiir Blind- fiir Maximumtarif mit ein- i
mit Doppeltarifzithlwerk und ein- verbrauch. gebautem Schaltmotor, ]
“gebauter Schaltuhr. Form ULRe. Form BVDL Form ODf. f

. Ferner werden noch Sonderausfiihrungen hergestellt, welche beson-
““deren Zwecken dienen, - Hierzu gehéren die Blindverbrauchs- (Abb. 65)
~und die Scheinverbrauchszihler, weiterhin Zihler fiir Registrieren
‘des Stromes: in zwei verschiedenen Richtungen, Zihler mit Fehler-
meldeanzeiger, schreibende Maximumzihler und verschiedene andere.
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Die Elektrizititswerke haben ein begreifliches Interesse daran, sich 3
gegen die widerrechtliche Entnahme von elektrischer Energie, den Strom-

diebstahl, zu schiitzen. Am hiufigsten wird natiirlich die Stelle benutat,

wo die Leitungen in den Zihler eingefiihrt werden. Die Stromdiebe
wissen eine noch so kleine Bléfie der AnschluBklemmen dazu auszu-
nutzen, um durch Ueberbriickung den Zihler aufier Wirkung zu setzen.
Dieses verhiiten die Klemmenschutzkisten, die fiir vorderseitigen (Abb. 67)
und riickwirtigen Anschluf (Abb. 68) aller Arten von Leitungen aus-
geflihrt werden. Sie werden an Stelle des gewéhnlichen Klemmendeckels
aufgeschraubt und plombiert. .

K 1380 K 1381 K 1382

Abb. 67. Gleichstromzihler  Abb. 69. Klemmenschutzkasten Abb. 68. Wechselstrom-

mit Klemmenschutzkasten mit Namensschild fiir Gruppen- ziihler mit Klemmenschutz-

fiir vorderseitigen Anschlu aufhingung von Zihlern. kasten fir riickseitigen An-
der Leitungen. ' schiufi der Leitungen.

Bei Gruppenaufhéingung von Zihlern fiir verschiedene Stromabnehmer .

empfiehlt es sich, die Zihler duich kleine Schilder zu kennzeichnen, die
von dem Abnehmer nicht entfernt werden kénnen. Abb. 69 zeigt einen
Klemmenschutzkasten mit einem Rahmen, aus dem das Namensschild nur

dann entfernt werden kann, wenn der plombierte Klemmenschutzkasten
abgenommen wird.

Montage der Zdhler.

Der Zihler ist ein aus grofitenteils recht zarten Teilen bestehendes:
Instrument, etwa einer Wanduhr vergleichbar. 5
~ Zunichst miissen die Zihler so aufgehingt werden, daf eine moglichst
bequeme Ablesung des Zihlerstandes erfolgen kann. Hierzu gehért, daf
der Raum, der fiir den Zihler bei der Installation der Anlage vorgesehen wird,
moglichst hell ist, damit nicht Fehler bei der Aufnahme durch den Ab-
leser gemacht werden. TFerner soll der Zihler in Augenhdhe angebracht

werden. ;
Ferner mufl eine Wand gewihlt werden, die eine vertikale Auf-
hingung des Apparates ermoglicht. In alten Hiusern, namentlich in
kleinen Stidten und auf dem Lande, stehen die Winde hiufig so schief,
dafi der Zihler nicht lotrecht montiert werden kann. Dies hat bei
Wechselstromzihlern weniger Bedeutung als bei Gleichstromzihlern, bei =
welchen unter Umstinden auf diese Weise eine merkliche Fehlerquelle
in die. Messung hereingebracht wird. 3
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: Man darf ferner die Zdhler nicht dem Einflufl dufierer Einwirkungen
. aussetzen, welche sowohl die Genauigkeit und Empfindlichkeit des
- Apparates beeintrichtigen, als auch seine Lebensdauer verkiirzen.

Der Zihler gehort nicht in den Kohlenkeller, wo, trotz der sorgfiltigsten
- Abdichtung, im Laufe der Jahre doch Staub eindringt, der den Apparat
- allmihlich beeintrichtigt und zarte Teile angreift. Ebenso muf Holzstaub (in
. Sigewerken) der Zutritt ins Innere des Zihlers dauernd verwehrt bleiben.

Man darf dabei nicht aufler acht lassen, dafi der Ziihler ‘durch den
- Stromdurchgang erwirmt wird und sich bei der Ausschaltung der Anlage

wieder abkiihlt. ,Der Zihler atmet®, wie die Fachleute sagen und saugt -

- dadurch feine Teilchen aus der ihn umgebenden Luft an.

: Wenn schon der Zihler in einem Raum, in welchem die Luft von
- [einem Staub erfiillt ist, aufgehingt werden muB, dann soll man ihn in
ein Schutzgehiuse aus Holz oder Blech einschliefien.

Besonders schidlich fiir die Apparate ist feuchte Luft oder solche,
welche mit chemisch wirksamen Gasen durchsetzt ist. Es bedarf kaum
~ des Hinweises darauf, dafi in solchen Riumen die Zihler emer sicheren
~ Zerstorung ausgesetzt sind.

: Wo in der Nihe des Zihlers noch andere strom[uhrende Leitungen
vorbeigefiihrt werden, besteht die Gefahr, daff eine Beeinflussung von
auffen her stattfindet, so daB Energie gemessen wird, die gar nicht durch
den Zihler geflossen ist. Je nach der Stromnchtung kann hierdurch das
Mefiresultat gréfier oder kleiner werden, als es sein sollte.

Diese Befiirchtung besteht auch dann, wenn mehrere Zihler neben-
einander montiert werden, die sich gegenseitig beeinflussen konnten. Es
- mufj dann ein Abstand zw1schen den Apparaten bei der Montage vorgesehen

.werden, welcher vom Zihlerlieferanten angegeben werden kann. Er-
schiitterungen und starke Temperaturanderungen schwichen die Brems-
- magnete der Zihler und rufen dadurch eine Beschleunigung hervor, die
~ sich als ,Plusfehler® bemerkbar macht. Zwar werden bei guten Zihlern
~ die Magnete so hergestellt, daf die erwihnten Einfliisse nur ein gewisses,
- geringes Mafl, und auch das nur nach Ablauf von langen Betriebs-
. jahren erreichen. Aber es ist natiirlich wiinschenswert, von vornherein

~ bei der Wahl des Standortes darauf Riicksicht zu nehmen, dafi die
storenden Einflisse moglichst gering sind. Man wird also die Zihler,
wenn irgendméglich, nicht dort hinhéingen, wo sie durch voriiberfahrende
schwere Wagen erschiittert werden, und auch nicht in die Nihe
einer Heizungsanlage.

Endlich miissen auch grobe, mechanische Verletzungen bei der

. Wahl des Aufhiingungsortes ausgeschlossen bleiben. Man darf z. B. den

- Apparat nicht hinter einer Tiir anbringen, die beim Oeffnen gegen ihn
. schligt und die Kappe verbeult, die dann unter Umstinden gegen den
beweglichen Teil gedriickt wird und seine Geschwindigkeit vermindert.
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Schaltbilder. :
Nach den Regeln und Mormen fiir Elektrizitdtszahler
Als Normalschaltungen fiir Elektrizititszihler gelten die Schaltbllder
von Abb. 70 bis 79 (1-—10)**. Das numerierte Schaltbild wird im Klemmen-
deckel des betreffenden éahlm s angeordnet.

4 Bl —”! I‘T e

Abb. 70 (1)**, Fiir Gleichstrom Abb. 71 (2)**. Fiir Gleichstrom-
Amperestundenziihler im Amperestundenzihler im
+ - Leiter. —-Leiter.

: ' .8

Abb. 72(3)**. FiirWattstunden-Zweileiter- . Abb.73 (4)**. FiirWattstunden-Zweileifer-
zithler®, zéhler, doppelpolig, in Anlagen ohne
geerdeten Nulleiter. (Sonderschaltung

nur fiir Ausnahmefille.)

em% iy ]

Abb.74(5)**. Fiir Wattstunden-Dreileiter- Abb. 75 (6)**. TWL 11265
ziihler (AuBienleiteranschluB). Fiir Wattstunden-Dreileiterziihler*,

e o

Abb. 76 (7)**. Fiir Drehstromziihler ohne { Abb.77 (8)**. Fiir Zahler zum TWL 11265
Nulleiter®, Anschlufl an ein Vierleiternetz, wobei nur zwei
. AufBenleiter und der Nulleiter benutzt werden®,
* Der fufiere Anschlufl des Spannungskreises kann anstatt durch zwei Driihte auch
durch einen Draht vorgenommen werden,
* Die in Klammern stehenden Zahlen entsprechen den Normen des VDE,
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2
2
oed
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b, 78. (9)** FiirDreh: tromzihler mit Nulleiter®.  Abb, 79.° (10}** Filr. Drehsiromzihler mit
Nulleiter (mit nur 2 Spannungsspulen)*.
T

Die Zeichen Eﬂ in den Schaltbildern bedeuten allgemein. — ohne
Riicksicht auf die Betriebsspannung — Verbrauchsapparate. Sofern aus
- meBtechnischen Griinden Abweichungen von den Normalschaltungen vor-
genommen werden miissen, ist durch eine besondere Aufschrift auf dem
Zihler darauf hinzuweisen,

Eichung.
4 Unter Eichung von Meflapparaten versteht man ihre Vergleichung
- mit anderen, die erwiesenermafien richtig anzeigen.
E Bei Zihlern kann diese Priifung du[ zwei verschiedene Arten
- ausgefithrt werden.
4 Erstens kann der Zihler mit einem anderen Zihler in. Reihe ge-
schaltet und nach einer gewissen, nicht zu knapp bemessenen Zeit ab-
~gelesen werden.  Die Abweichung des Zihlwerkstandes von demjenigen
des Normalinstrumentes ergibt den Fehler des zu. priifenden Apparates.
Diese Methode ist zeitraubend und kostspielig, ganz abgesehen davon,
“daP sie eine stetige Nachpriifung der Normalinstrumente \'eﬂfmgt ;
E: Bequemer ist die Priifung durch Vergleichung mit einem Leistungs--
“messer. Die Angaben des Zihlers unterscheiden sich von. denen des
- Wattmeters dadurch, daB sie noch die Zeitdauer der jeweiligen Belasting.
" messen. Wenn man nun dafiir sorgt, dafi letztere konstant ist, und wenn
- man die Anzeige des Leistungsmessers mit der Zeit multipliziert, so erhilt
' man eine Zahl, die mit dem inzwischen zuriickgelegten Weg des Zihl-
- werks (ibereinstimmt, wenn der Zihler richtig geht. Die etwa festgestellte
- Abweichung bedeutet den Fehler des Zihlers bei der betreffenden Belastung.
Der grofie Wert dieser Methode besteht darin, daff man die Fehler
~des Zihlers bei beliebig vielen verschiedenen Belastungen feststellen und
“auf diese Weise eine Kurve aufstellen kann, welche die Abhingigkeit
- der Zahlerangaben von der Belastung darstellt,
- Das ist deswegen wichtig, weil der Fall eintreten kann und
- sehr hiufig eintritt, daf ein Zihler zwar bei stirkerer Belastung noch
- geniigend Kraft besitzt, um richtig anzuzeigen, wihrend er bei geringer
- Last schon einen stirkeren Fehler aufweist, der unter Umstinden eine
- Ueberholung oder Auswechslung abgenutzter Teile nétig macht.
: * Der-- «uﬁg_re Anschluf des Spannungskreises kann anstatt durch zwei Drilite. auch

" durch einen Draht vorgenommen werden.
*# Die in Klammern stehenden Zahlen entsprechen den Normen des VDE.
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Die Eichung geschieht folgendermafien:

Man schaltet den Zihler hinter einen Leistungsmesser von geeig-
netem Mefbereich und gibt dém Aggregat eine fiir die Dauer der Messung-'
moglichst unverinderliche Belastung L. Dann stellt man mittels einer
Stoppuhr genau die Zeit t (nicht unter 1 Minute) fest, die der Zihler zun
Umdrehungen gebraucht hat. Aus der Ablesung des Leistungsmessers,
der gemessenen Zeit und der auf jedem Zihler angegebenen Zahl a der
Umdrehungen pro Kilowattstunde ergibt sich dann die Zihlerkonstante

W T
T
d

Die Zihlerkonstante ist diejenige Zahl, mit der die Z#hlerangaben A
zu multiplizieren sind, um den wirklichen Verbrauch W zu erhalten. List
in Kilowatt (kW) und t in Stunden einzusetzen. Der Fehler F (Abweichung) =
des Zihlers ist F = A —W oder in Prozenten des wirklichen Verbrauchs

o e IEC - 100

\ Zéhlertafeln.

Wihrend man frither vielfach die Zihler auf Zihlerbrettern
oder verstellbaren Zihlerkreuzen befestigte, ist man jetzt allgemein
zur Verwendung von Zihlertafeln, die gleichzeitig zur Aufnahme von
Verteilungssicherungen dienen, iibergegangen. Die Verteilungstafeln fiir
Zihler vereinigen Zihler, Verteilungssicherungen und
‘Schalter. Hierdurch wird eine wesentlich verein-
fachte Installation und eine gute Uebersichtlichkeit
der Anlage erreicht.

Man unterscheidet:

Zihlertafeln aus Isoliermaterial,
Ziahlertafeln aus Stahlblech. E

Die Zihlertafeln aus Isoliermaterial gestatten

bei gleicher Grofie der Grundplatte die Montage der

strom sowie den Aufbau bis zu drei Slcherungen
oder Schaltern (Abb. 80).
Die Zahlertafeln aus Stahlblech, die ebenfalls
gleichzeitig als Verteilungstafeln dlenen sind so =
ausgebildet, dafl -eine nachtrigliche Erweﬂemng
oder Aenderung der Stromkreisverteilung mdglich
R ist, ohne die Tafeln von der Wand abzunehmen,
Abb. 80. Zahlertafel  oder die Funktion des Zahlers zu 'stéren. Durch
aus Isoliermaterial mit  Hinzufiigen oder Auswechseln von Sicherungen
2 Sicherungen und  ypq Schaltern kénnen die nachstehend beschrie-
: benen Zahlertafeln an Ort und Stelle fiir jede

gewiinschte Stromverteilung passend gemacht werden. Reicht der auf
der Zihlertalel vorhandene Raum nicht aus, so wird die Erwelterung
durch besondere Anbaue vorgenommen. Die Tafeln besitzen einen
60 mm hohen Rand, um die bequeme Durchfiihrung von Isolierrohren
zu ermoglichen. Zur Leitungseinfiihrung dienen vorgeprefite Rohrein-
fiihrungen; gleichartige Vorpressungen an den Lingsseiten ermd&glichen
einen Zusammenbau mehrerer Tafeln nebeneinander.
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Zahlertafeln aus Stahlblech.

k- Qe Ear : MaBe in mm ' B i ‘“:'--j;- '
L L le- ] g :
: r‘ 53 | “’: =l der mtn!- b A h @I@:@I@)
b -1 r - a v
L [ OO0 Tatel= | Chten Biss| i S s | :
E t ‘Fiir Lichtanlagen }V
60 140 | :
? J A | 8 [160| 5y |200 /408 424 5oc] oo i
ea AT L)
2 60 140 |
L B 4 ] 180 186 230|419 |435 235 E..-.,}]I_T..l
r— | ) e | =
ot || o | 8 |190] &2 | 230|504 520|122 =
- | I | 186 235 ==
1 == Fiir Kraftanlagen QOO
b [l 100 B0 (280 04| s20 220 | r—u—ri]
: P b 490 s |20 2041020 oo ==
~ Abb.81. Ziihlertafel. E 8 |190| 890 | 230|589 605 225|  Apb.82. Zahlertafel.
Groge A, B u. D, 186 320 GroBe C u. E.

% Die Tafeln werden in 5 Grofen hergestellt, und zwar die Gréfen
~ A bis C vorwiegend fiir Lichtanlagen, D und E fiir Kraftanlagen (Abb. 81
‘und 82). Alle Einzelheiten iiber die Tafeln sind aus vorstehender
~ Tabelle ersichtlich, Oberhalb des Zihlers, bei den Gréfen C und E auch
* unterhalb desselben, befinden sich die Verteilungssicherungen und
" Schalter, deren Sockel gleiche GroSe (Elementeinheiten) besitzen
- (Abb. 83 und 84).

K 1386 K 1387
Abb. 88. K 13%
Abb. 83. Abb, 84. Sicherungen bis 60 Amp,
Einpolige Einpoliger mit Abdeckleiste.
Sicherung Schalter
mit mit

Nullschiene. Nullschiene.

AEG . TWL 2337 :
Abb. 86. Zihlertafel
aus Stahlblech, GraBe D, Abb. B7. K 1389
Abb, 85, K1388 mit angebautem -Anbau mit 3 Sicherungen.
Abdeckleisten. Hauptschalter.
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Die Sicherungselemenie sind einpolig, mit:und ohne Nullschi
bis 25 Amp., 500 Volt, die Schalter einpolig, mit und ohne Nullschi
bis 6 Amp. und zwelpollg bis 10 Amp., 250 Volt.

Diese Elementeinheiten sind versenkt angeordnet, auf ciner ab-
nehmbaren Schiene aufgereiht und durch besondere Abdeckleisten ver
deckt. Die Abdeckleisten (Abb. 85) besitzen zum Durchlaf der Sicherungs-
gewinde und Schalterachsen entsprechende Oeffnungen.

Fiir Drehstromanlagen werden dreipolige Hauptschalter fiir 10
und 60 Amp. verwendet, die bei der Zihlertafel Grofie D, deren Sel
winde entspréchend verlangert sind, unterhalb des Ziiblers eingebaut
werden (Abb. 86). Zur Erweiterung der Stromkreisverteilung der Zahler-
tafeln Grofe B bis E iiber das normale MaB hinaus dienen besondere An-
bauten (Abb. 87), die einerseits mit Elementeinheiten, andererseits mt
einem Hauptschalter fiir 10, 25 oder 60 Amp. ausgeriistet werden konnen,

Fir Anlagen bis 60 Amp sind -besondere Sicherungselemente ent-
wickelt, die im Aufbau den fiir die Zihlertafeln geschaffenen Elementen
bis 25 Amp. entsprechen. Infolge der gréfieren Abmessung der Eleme
fiir 60 Amp. sind besondere Befestigungsschienen und Abdeckleisten er:
forderlich. Demzufolge kénnen bei Zihlertafeln der Grofie A zwei, bei
Gréflen B bis E drei Elemente nebenemander montiert werden (Abb 88]
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